
 תי/טנדוטסל עדימ ףד

 א"פשת ביבא רטסמס  046200 – תונומת חותינו דוביע
 :קוחרמ הארוה

 ךרד רושיק היהי הנדס וא ,לוגרת ,האצרה לכל .ןווקמ / ידירביה ןפואב ועצובי בורקה רטסמסב םידומילה
 ןימז היהי טלקומה רמוחה .לדומב ועיפוי תוכרדהו םיאלמ םיטרפ .Zoom תנכות ךרד שגפמל לדומה תכרעמ
 .ךילהתל הנבה תולגלו םייונישל םיינרע תויהל םכמ שקבנ .רטסמסה ךרואל
 ךרואל םילוגרתבו תואצרהב הליעפ תופתתשה לע ןגמ תודוקנ ופסוותי ,הליעפ הדימל דדועל תנמ לע ,ןכ ומכ
 .ןלהל טרופמה להונ יפל רטסמסה

 
 :עוצקמה רתא

 רתאב ורסמי םיטנדוטסל תועדוה .Moodle :  https://moodle.technion.ac.il תכרעמ ךרד איה רתאל השיגה
 ןתינ( רטסמסה תליחתב תחא םעפ תוחפל )Login( תכרעמל סנכיהל שי ולא תועדוה לבקל תנמ לע .עוצקמה
 העיפומה - Participants - סרוקב םיפתתשמה תמישר תקידב י"ע הצופתה תמישרל תופרטצה אדוול
 ךרד( ינורטקלאה ראודב םג וחלשי תועדוה םיתיעל .תועדוהה רחא בוקעל םיטנדוטסה תוירחאב .)רתאב
 .pgradeU: https://grades.technion.ac.il םינויצה תכרעמב ומסרופי סרוקה ינויצ לכ .)הצופת תמישר

 
 :סרוקה ינכת

 .תונומת חותינו דוביע ,השיכרל אובמ .1
 .תידמימ-וד היירופ תרמתה ,תויליברפס ,יצירטמ גוציי :דמימ-ודב תויראניל תוכרעמ .2
 ,ןמזבו םוקמב המיגד ,)aliasing( תונומתב לופיקה תעפות ,הדיחא המיגד :תונומת לש רוזחשו המיגד .3

Rolling Shutter. 
 .תירוטקו היצזיטנווקו עבצ תייצזיטנווק ,תילמיטפוא ,הדיחא ,תירלקס :היצזיטנווק .4
 תולועפ ,תופש יוליג ,)ינוסאופ( ינוטופ שער ,הקלחהו ןוניס ,הדוקנ תולועפ :יסיסב תונומת דוביע .5

 .תויגולופרומ
 ,םדקומ עדימב שומיש ,MAP, Least Squares, Total Variation-ו ML יכרעשמ :תונומת רוזחש .6

 .תודידב תויוות תאיצמ
 .תויצולוזר יובירב שומיש ,2D-DFT :דמימ-ודב תודידב תורמתה .7
 תרמשמ הסיחד ,ןלוצינו תונומתב תויוריתי ,היצמרופניאה תרותב םייסיסב םיגשומ :תונומת תסיחד .8

 .תרמשמ אלו
 ףטש ,Hough תרמתה ,תוינבת תמאתה ,הביקעו העונת חותינ ,ואדיול אובמ :תבשחוממ הייארל אובמ .9

 .יטפוא
 

 :תורוקמ

1. R. C. Gonzalez and R. E. Woods, Digital Image Processing (3rd Edition), Prentice-Hall, 
2008.  

2. A. K. Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1989. 
3. R. Szelisky, Computer Vision, Algorithms and Applications, Springer, 2011. 
4. A. M. Tekalp, Digital Video Processing (2nd Edition), Prentice-Hall, 2015. 
5. S. W. Hasinoff, Photon, Poisson Noise, Computer Vision: A Reference Guide, 2014.  
6. D. A. Huffman, A method for the construction of minimum-redundancy 

codes, Proceedings of the IRE, 1952. 
7. J. R. Pierce, An introduction to information theory. Symbols Signals and Noise (2nd 

edition), 1980 
8. M. Turk and A. Pentland, Eigenfaces for recognition, Journal of cognitive neuroscience, 

1991. 
9. G. Athinodoros, P. N. Belhumeur, and D. J. Kriegman, From few to many: Illumination 

cone models for face recognition under variable lighting and pose, IEEE transactions on 
pattern analysis and machine intelligence, 2001. 

10. Y. Boykov, O. Veksler and R. Zabih, Fast approximate energy minimization via graph 
cuts, IEEE Transactions on pattern analysis and machine intelligence, 2001. 

11. O. Veksler, Efficient graph-based energy minimization methods in computer vision, 
2000. 



12. Y. Swirski, Y. Y. Schechner, B. Herzberg and S. Negahdaripour, Stereo from flickering 
caustics, Proc. IEEE ICCV, 2009. 

13. B. Abbott et al., Observation of gravitational waves from a binary black hole 
merger, 2016. 

14. E. Dagan et al., Forward collision warning with a single camera, IEEE Intelligent Vehicles 
Symposium, 2004. 

15. J. Illingworth and J Kittler, A survey of the Hough transform, Computer vision, graphics, 
and image processing, 1988. 

16. K. Akiyama et al., First M87 event horizon telescope results. IV. Imaging the central 
supermassive black hole, The Astrophysical Journal Letters, 2019. 

17. A. Shashua, On photometric issues in 3D visual recognition from a single 2D 
image, International Journal of Computer Vision, 1997. 

18. M. Sheinin, Y. Y. Schechner and K. N. Kutulakos, Computational imaging on the electric 
grid, Proc. CVPR, 2017. 

19. S. Agarwal and F. Hany, Photo forensics from rounding artifacts, Proc. Information Hiding 
and Multimedia Security, 2020. 

20. M. Irani and S. Peleg, Motion analysis for image enhancement: Resolution, occlusion, and 
transparency, J. Vis. Commun. Image Represent, 1993. 

21. C. Liang, C. Li-Wen and H. H. Chen, Analysis and compensation of rolling shutter 
effect, IEEE Transactions on Image Processing, 2008. 
 

 .)דבלב רזע תרבוח יהוז( ןוינכטה ,2003 רבוטקוא ,הינש הרודהמ ,תונומת דוביע ,דעלא לאכימ .22
 

 .תיפיצפס היחנה ןתנית ןכ םא אלא ,םירועישב תוחכונב ךרוצה תא םיפילחמ םניא ל"נה תורוקמה :הרעה
 .םיינכדע םיאשונ םידמלנ תואצרהב .תומדוק םינשמ ואדיו תואצרהל תומאות ןניא בורל ןהלש רדסהו תואצרהה

 
 :ימצע דומילב רמוח

 האצרהה דע ,תיפיצפס .ימצע דומילב סרוקה רמוחמ )ןטק( קלח דומלל ושרדי םיטנדוטסה רטסמסה ךלהמב
 A. K. Jain, Fundamentals of Digital רפסב 2.7-2.8 םיקרפ תא אורקל שי 11.5.21 ךיראתב םייקתתש

Image Processing )22-31 םידומע(. 
 םיטנדוטסה לע .תיפוסה הניחבב עיפומו סרוקה רמוח רתי תנבהל שרדנ אוה ךא ,תואצרהב רבעוי אל הז רמוח
 םיאשונה לע תולאשב סרוקה לגסל תונפל ןתינ .הז אשונב סרוקה רתאב ומסרופיש תוארוהה רחא אלמלו בוקעל
 .לבוקמכ ימצעה דומילב

 
 :ןויצה יביכרמ

 .ןגמ  12%   םיינויע תיב יליגרת
 .ףקת  Matlab  20%)( בשחמ יליגרת
 .ןגמ  5% םילוגרתו תואצרהב הליעפ תופתתשה
 

 100%-63%   תיפוס הניחב
 

 :תיב תודובע
 םשיגהל )הבוח אל ךא( ץלמומ .תיב יליגרת תונויליג 6 וקלוחי רטסמסה ךלהמב :םיינויע תיב יליגרת •

 תשמח וחקליי ןויצה ביכרמ בושיחל .תיאמצע הדובעב םיליגרתה תא ורתפתש םיצילממ ונא .תוגוזב
 .רתויב םיבוטה םיליגרתה

 תויעבל( תוגוזב םשיגהל שיו ,בשחמ יליגרת תונויליג 3 וקלוחי רטסמסה ךלהמב :)Matlab( בשחמ יליגרת •
 .)םיליגרתה קדובל ליימב תונפל אנ תוינטרפ
 .םיליגרתה תשולש עצוממ חקליי ןויצה ביכרמ בושיחל

 .תוקתעהל הרמוחב סחייתי סרוקה תווצ :בל ומיש .Moodle תכרעמ ךרד שיגהל שי םיליגרתה לכ תא •
 םייטנוולרה םיליגרתה יקדובל תורישי השעת )רושיא םע םג( הביס לכמ רוחיאב השגה :םירוחיא •

 .ל"אודב
 .םתרזחה םוימ דבלב עובש ךות רשפאתי םיליגרת ינויצ לע רוערע :םירוערע •

 
 :הליעפ תופתתשה

 םירקסב תופתתשהו תלעפומ תישיא המלצמ ,תוחכונ ח"וד י"ע קדבית םילוגרתבו תואצרהב הליעפ תופתתשה
)polls( םיאבה תונורקעה יפל ,םירועישה ךלהמב ומסרופיש: 



 ןמזב תוחפל תוקד 5 ךרואל החותפ היהת המלצמהש ךכב הנתומ )ןגמ( הליעפ תופתתשה דוקינ ןתמ •
 תחא םעפ עצבתהל םייושע םירקס .םוז תוחישב ליגרכ ,םוליצב חכונ תי/טנדוטסהו ,םירקסה םוסרפ
 .לוגרת/האצרה לכ ךלהמב רתוי וא

 .םילוגרתהמ הלעמו 80%-ו תואצרההמ הלעמו 80% לש תופתתשה רובע לבקתי ילמיסקמ ןויצ •
 .התיכב םיחכונה רובע םג םאתוי תוחכונה תקידב ןפוא ,ידירביה ןפואב ומייקתי םידומילהש הדימב •
 וא ,ונממ םיקלח וא ותוללכב הזה ןונגנמה תא רשפאמ ונניאש להונ שקבתי וא שרדי ,לטויש הדימב •

 לוכיבכש תודוקנ ללוכ ,הז טביה לע ןגמ תודוקנ לכ ונתניי אלו לטובי הזה ןונגנמה ,ולש השמגה שרוד
 .להונה תלחה דעומל דע ורבצי

 
 :תואנדס

 ךרדומ ןורתפ םייקתי תואנדסב ,Matlab-ה תנדסו הרזחה תואנדס טעמל .תיעובש הנדס תעש תרבעומ סרוקב
 םע תודדומתהל םילכ ןכו תופסונ היציאוטניאו הנבה תונקהל איה תואנדסה תרטמ .תוניחבמ תולאש לש
 .תוניחבמ תולאש

 :םיאולימ
 .דחוימ דעומו םיאולימ דעומ :רושיקב יוצמה ךמסמב טרופמכ ,ולא םיאשונב הטלוקפה תונקת ופכאי סרוקב
 לגרתמה תא עדיל ןכו ס"היבב םייארחאה םימרוגל תונפל שי םיאולימה יתרשמ תושקבל עגונה לכב ללככ
 .םיטנדוטסל םיתרשמה תורישב םיאולימ תומאתה רבדב להונב םושרש יפכ ,יארחאה

 
   :םדק עוצקמ

 תורבתסהה תרות ,094412 'מ תורבתסה ,094411 'ת תורבתסה :ןיבמ דחא וא( 'ח תורבתסהל אובמ -104034
104222(. 
 .)044130 תוכרעמו תותוא וא( תוכרעמו תותוא -044131

 שי .למשח תסדנהל הטלוקפה רושיא תא ולבקי ןכ םא אלא ,תיטמוטוא ודרוי םדקה תשירד אלל םיטנדוטס
 יאנתמ הגירח .11.4.21-מ רחואי אל םינויצ סיפדת ףרצלו הטלוקפה תוריכזמל תקמונמ טנדוטס תשקב שיגהל
 .ילמרופ םדק רסוח תורמל ןיוצמ עקר שי טנדוטסלש תענכשמה הגירח הביס תשרודש הגירח השקב איה םדקה
 תושקבו ,הגירח הביס הווהמ וניא רבעב חקלנש סרוקב לשכנ ןויצ וא ליבקמב םדק סרוק תחיקלש תאזב רהבומ
 .תיטמוטוא וחדי הז גוסמ

 .םדקה תושירדמ םירוטפ םיכמסומ ידומילב םיטנדוטס 
 
 :םירטסמס ןיב בקעמ ינויצ תרבעה
 .םימדוק םירטסמסמ בקעמ ינויצ תרבעה ןיא 

 
 :)Course Staff  תחת ,עוצקמה רתאב םיאצמנ םיאלמה לגסה יטרפ( הארוהה לגס

תוינפ ל"אוד  דיקפת  םש   
!דבלב תילגנאב בותכל אנ  yoav@ee.technion.ac.il רנכש באוי 'פורפ הצרמ 

םיאשונה לכב  eladhirsch@campus.technion.ac.il שריה דעלא יארחא לגרתמ 

 רדלב רימא לגרתמ amirbelder@campus.technion.ac.il םילוגרתה אשונב

 ןמליס לבוי הנדסה ריבעמ yuvalsilman@campus.technion.ac.il תואנדסה אשונב

 -- Matlab יארחא Matlab none@campus.technion.ac.il-ה יאשונ לכב

 ןינומ איגש תיבה יליגרת קדוב sagim@campus.technion.ac.il םיינויעה םיליגרתה תקידב
 
 

 :)Course Dates תחת ,עוצקמה רתאב םיאצמנ תיבה תודובעל םיקיודמ םיכיראת .םייונישל ןותנ(  חול

  תואצרה םילוגרת )םיכרעומ םינמז( תודובע םוסרפ

 1 תיב ליגרת
 1 בשחמ ליגרת

 1 הדוקנ תולועפ ,אובמ 2D-ב תוכרעמו תותוא

 2 תויראניל תוכרעמ ,הדוקנ תולועפ הדוקנ תולועפ 

 3 תוטושפ תויראניל תויבחרמ תולועפ 2D-ב היירופ תורמתה 2 תיב ליגרת

 תויבחרמ תולועפ 
 תוטושפ

 4 יראניל תונומת רוזחש

 3 תיב ליגרת
 2 בשחמ ליגרת

 קלח ,תויבחרמ תולועפ
 ינש

 5  תבשחוממ הייארל אובמ



 
 

 
 
 

 + תויגולופרומ תולועפ 
 תונומת רוזחש

 6 תויראניל אל תויבחרמ תולועפ

 + תונומת רוזחש 4 תיב ליגרת
Total Variation 

 7 יראניל אל תונומת רוזחש

 8 תודידב תויוות תאיצמ תודידב תויוות תאיצמ 

 5 תיב ליגרת
 3 בשחמ ליגרת

 9 המיגד 2D-ב המיגד

 10 תרמשמ תונומת תסיחד תרמשמ תונומת תסיחד 

 11 תורמתה תורמתה 6 תיב ליגרת

 12 היצזיטנווק היצזיטנווק 

 13 תרמשמ אל תונומת תסיחד סיסב תונומת 


